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OSTERREICHISCHES PATENTAMT.
PATENTSCHRIFT N% 127081.

DR, FRIEDRICH REISS IN WIEN.

Verfahren und Phofometer zur Bestimmung der Lichtintensitiit von Objekten mitiels eines nach
Einwirkung von Lichtstrablen luminiszierenden bzw. phosphoreszierenden Leuchtkdrpers als Yer-
gleichslichtquelle.

Angemeldet am 4. April 1980, — Beginn der Patenrdaner: 15, Oktober 1931.

Fis ist bei Photometern bereits vorgeschlagen worden, an Stelle einer Lichtquelle mit konstanter
Lichtintensitit (Glithlampen, Radiumlenchtfarben) eine nach Einwirkung von Lichtstrahlen phosphores-
serende Substanz, z. B. einen Schwelelcalciumkorper, als Vergleichslichtquelle zu verwenden, Man
versuchte hiebei die variable Lichtintensitit der Leuchtmasse dadurch zu wingehen, dall man der Messung

5 das als konstant angenommene Leuehtmaximum der Vergleichslichtquelle zugrunde legte. Zu diesem
Zwecke wurde der Leuchtkirper auf sein Leueltmaximum erregt und dann dieser Maximalwert mit
dem Objektlicht verglichen, indem man dic Intensitit des Objektes durch geeigmete Abschwiichupgs-
mittel auf das vermeintliche Leuchtmaximun: der Vergleichslichtquelle abblendete nnd den Grad der
Abblendung als Ma8stab fiir die zu bestimmende Lichtintensitit verwendete.

10 Nun nimmt abez die Leuchtkraft derartiger Leuchtmassen nach erfolgter Reizung auf ihr Leucht-
maxinum so rasch ab, dab sie wiihrend der Messung, auch bei kiirzester MeBzeit. auf eine wesentlich
Ieinere Intensitit abklingt. Man vergleieht alsc in Wirklichkeit nicht einen konstanten Lichiwert
(nmlich das Leuchtmaximumy) mit der Lichtintersitit des Objektes, sondern einen variablen Wert,
dessen GroBe bei dem bisherigen MeDBvorgang von praklisch nicht bestimmbareu Faktoren, wie Zeit-

15 dauer der Messung u. a., abhangt, die MeBresultate sind daher unrichtig. Mit den bisherigen Photometeru
dieser Art kinnen ferner nur soiche Objekte gemessen werden, deren Lichtintensitit grifer ist als die
Maximalintensilit der Vergleichslichtquelle, sie sind also in vielen Fillen, z B. bel Interieurauinahmen.
vollkommen usbrauchbar.

Diesen Ubelstinden soll nun die Erfindung abhelfen; sie geht von dem Gedanken aus, dafd die

20 danernde Konstanz einer Lichtquelle gar nicht nétig ist, um diese als Vergleichungslichtquelle brauchbar
71 macken, sonders, daB es praktisch gleichwertig ist, wenn die Lichtintensitit nur jeweils zur Zsit
jeder Messtmg jedesmal gleich ist, Es kann also auch eine inkonstante Lichtquelle als Vergleichsbasis
dienen, sofern ilre Veriinderlichleits- bzw. Abklingungskurve charakteristisch wnd die einzelnen
Helligkeitsstuien in bezug auf das Ende der Reizung zeitlich bestimmbar sind.

3 Verwendet man aks Versleichslichtquelle einen nach Einwirkung von Lichtstrahlen luminiszierenden
oder phosphoreszierenden Leuchtkorper, dessen Liehtintensitat gesetzmifig abklingt, z. B. cine Balmainsche
Leuchtfarbe, so ist der jeweilige Lichtwert LW der Vergleichslichtquelle eine Fupktion der Zeit (i),
die seit den2 Ende der Reizung der Leuchtmasse anf ibr Leuchtmaximum verflossen ist, alsa LIV = f(i).
Tn einem gegebenen Zeitpunkte £, ist daher LW = f(#). Ist nun LI¥; die Lichtintensitat des zu messenden

30 Objeltes, so gibt es, da die Abllingungskutve der Leuchtkiirper stetiz ist uwnd alle Werte bis zu jeder
noch irgendwie photographierbaren Helligkeit durchliuft, einen bestimmten Wert aul der Abklingungs-
kurve, welcher der gesuehten Lichtintensitit des Ojektes gleich ist. LIW == LI, Daraus ergibt sich
nun ein sehr einfaches Verfahren zur photometrischen Bestinunung von Lichtintensititen, Man reizt
die Leuchtmasse auf ihr Maximum und vergleicht nun damit die Helligkeit des zu messenden Objektes,

35 indem man die Zeit miBt, die die Lenchtmasse brauelit, win von dem Hefligheitsmaxinum bei der
Erregung auf die Intensitit des Objektlichtes abzuklingen. Da jedem Zeitpunkt ein pestimmier Licht-
wert des Leuchtkbrpers eindeutig zngeordnet ist, ist die gemessene Zeit ummittelbar ein MabBstab fiir
die Lichtintensitit des Objektes.
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. Die Messung kenn aber auch auf die Weise durchgefithrt werden, daf man hestimmte Zeitpunkte
nach dem Ende der Erregung herausgreift und das Objektlicht anf die in diesen Zeitpunkten herrsehenden
Lichtwerte des Leuchikorpers abschwiicht, Blendet man z B. das Objektficht nach #, Sekunden auf
die in diesem Zeitpunkte herrschenden Lichtwerte ab, so weiB nan, daB die Intensitit des Objektlichtes

9 auf jenen Wert abgeschwicht wurde, der dem Zeitpunkte £ awf der Abklincungskurve des Leucht-
Eiirpers zugeordnet ist. ‘

Zweckmilig werden die ducch den Zeitpunkt ant der Abklingnngskurve eindentig charakterisierten
Helligkeitswerte der Leuchtmasse der Eichung der Belichtungsskala zugrnnde gelegt.

Bei Aawendung des erfindupgsgemilien Verfahvens ergeben sich antomatisch mebrere Mel-

10 hereiche, Bef sehr hellen Objelrten wird ein anderer Zeitpunkt nach beendeter Reizung fir die Messung
vorgeschrieben werden als z B. bei dunllen Timenréinmen; wihrend in exsterem Falle z. B, 20 Sekunden
nach beendeter Reizung die 3Messung vorzunghunen ist, wird fn letzterem Falle 60 oder 120 Sekunden
nach erfolgter Reizung abzulesen sein, wobei die Werte einer einzigen Skala nmr mit einem empirisch
festgestellten Umrechnungsfaktor zu multiplizieren sind. Dawmit ist der MiBlichkeit der Tberblendung

15 gestouert, da die durch Licht gereizte Leuchtfarbe nach z. B. 20 Sekunden bei Beriicksichtigung aller
Blendungsmiglichkeiten noch hell genng ist, um wahrgenommen zu werden; zugleich jst aber auch den
Verhilltnissen der dunkelsten Innemviinme Rechnung petragen, -da nach zwei Minuten die Leuchtfarbe
jedenfalls nur mohr so schwach leuchtet, dab jede noch irgendwie photographierbare Helligkeit nicht
griifer ist als die der Leuchtfarbe,

20 In der Zeichnung ist der Gegenstand der Erfindung durch - einige Ausfithrungsbeispiele verau-
schanlieht, '

In Fig. 1 ist die Abklingungskurve einer dureh Tageslicht oder Linstliches Lieht errepten Lencht-
masse, 7, B. einer Balmainsehen Leuehtfarhe, dargestellt, u. zw. sind als Ahsrisen die Zeiten in Selunden
und als Ordinaten die Leuchtstirken in einem willkiirlichen MaBsteb auigetragen. Das Masimum der

25 Leuchtstarle ist bei Earegung dureh Tageslicht, dem die Leuchtmasse durch einige Sekunden ansgesetzt
wird, von den Sehwanlkungen desselben praltisch unabhingiz, (Bel der Erregung dmeh kiinstliches
Licht wird die Verschiedenheft desselhen in einer dem Photometer beigegobenen Tabelle bzw. Gebranchs-
vorschrift bericksichtigt.) Die Leuchtstarke fallt dann etwa in 20 Sékwnden — awl einen bestimmten
Wert ab, der mit der Zeit nur mehr allmihlich in ganz bestimmter Weise abldingt und innerhalb engerer

30 Zeitgrenzen — von etwa b Selunden — praktiseh als konstant angesehen werden kann, so da8 sich durch
die Festlegung, dal die Messung in der Zeit zwischen der 20. und 25, Sekunde oder zwischen der 40. imd
15, Beknnde usw. dwrehzufithren ist, verschiedene MeBhereiche fiir die zu messenden Lichtstirken ver-
schiedener GriBen ergeben; wohei — wie schon ohen erwihnt — innerhaly jedes dieser MeBhereicho
die Leunchtstirke der zum Vergleich dienenden Leuchtmasse praktisch eineu hestimmien Lonstanten

5% Wert beibehalt, der mit geniigender Genanigleit als VergleichsmaRB dienen Laon.

In Fig. 2 ist ein Ausfiihrungsheispiel eines Photometers oder Belichtungsmessers gemif der
Eifindung schematisch veranscbaulicht. & bezeichuet die Sommenblende des Photometers: I ist ein
Filter, um das zn messende Licht in der Farbe méglichst dem der Leuchimasse anzugleichen; B ist eine
geeiguete verstellbare Blende, etwa eine Trisblende; D ist eine zur besseren Verteilung oder Zerstreunng

40 des Lichtes dienende Diffusionsscheibe, etwa eine Mattscheibe; £ ist eine durchsichtige Platte, die zum
Teil, etwa in der Korm eines Sternes, Kreises, Kreisringes nit oder ohne Zacken od. dgl., mit der Leucht-
masse L bedeckt ist; F' ist ein allenlalls weiters zum Farbenatsgleich zwischen zu messendem. Licht und
Lenchtmassenstrahlung vorgesehenes Filter und O ist ein Okular mit Augenschild. Die Platte P ist
an den belegten Stellen zweelmiBiz noch mit einen undurchsichtigen Belag versehen,

45 Fig. 3 zeigt eiue andere Ausfilhrungsforin des erfindungsgemiben Photonieters, bei dem an die
Stelle der Blende B ein Graukeil X verwendet ist.

Tig. 4 reigt eine Ausfithrungsform, die zur Bestimmung der Belichtungszeit bei photographischen
Auinahmen, VergroBerungen u. dgl. vnmittelbar auf die Mattscheibe M der photographischen Kamera
od. dgl. aufgesetzt werden kann. Béi dieser Austibrungsform kann die Blende B od. dgl in Wegtall

90 kommen, da an jlxer Stelle bei der Messung die Blende der Kamera selbst sur Einstellung anf gleiche
Helligkeit varwendet werden kanm. . ’

Die Messung mit einer dieser Yorrichtungen gemil der Erfindung geht folgendermafien vor sich:

Die Leuchtmasse L wird nach Herausnehmen des Okulars dem Tageslicht wenige Selunden aus-
gesetzt und bis zum Maximum etregt. Sodann wird die Leuchtmasse nach Einschieben des Olmufars

95 gegen das Licht abgesehlossen und die’ Vorrichtuny an das Auge gesetzt und gegen die zn messende
Lichtquelle gerichtet. Hierauf wird nach Auszihlung einer bestimmten Zeit — z. B. 20 Seltunden — dureh
Abblendung mittels der Blenden B oder dureh Verdunlkelung mittels Graukeile, Graulilter, Polarisations-
einriehtungen od. dgl. das zu messende Licht so weit abgesehwicht, bis die von ihm getroffenen durch-

sichtigen oder durchscheinenden Flichenteile der Platte P dieselbe Helligheit zeigen wie die mit

60 Leuchtmasse belegten phosphoveszierenden Teile — vnd daher mit den letzteren ganz verschwimmen
oder sich miglichst wenig von denselhen abheben. Diese Einstellnug wird durch die Tilter F, F* wesentlich
erleichtert, die die beiden zu vergleichenden Lichtquellen auf miglichst gleiche Farbe hringen, da
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bekanntlich Lichtsorten verschiedener Farbe nicht s leicht in bezug auf ihre Helligkeit miteinander
zu vergleichen sind.

Wegen der crforderlichen hesonderen Handlichkeit usw. des Photometers gemil der Erfindung
ist eine Anstithrungsform eines Graufilters besonders zweckmilig, die Int wesentlichen aus einem grau

5 gefirbten Filmbang besteht, das von einer Rolle od. dggl. anf einen mit seiner Achse senkrecht zum Photo-
meter angeordneten durchsichtigen Zylinder ans Clasrohr od. dgl. aufgewickelt wird, wobei die unterate
Lage iiber den halben Umfang des Zylinders ldngs einer Diagonale abgeschnitten oder nur Lings der
petreffenden Drejecksllivhe gran gefiitht ist, um einen allmihlichen Ubergang der Absorptionswirkung
beim Aufwickeln von einer lage zur andern zu ergeben.

10 Die an den Blenden, Craukeilen, Filiern w. dgl. angebrachten Skalen od. dgl. kinnen so ein-
ceriehtet sein, dab sie wumittethar die zn ermittelnde Lichtstirke. Delichtungszeit od. dgl. abznlesen
vestatten.

Die Lichtstirkemessung kann erfindungsgema awch in der Weise erfolgen, dall dic Zeitdauer
gemessen wird, nach welcher die Lichtstiitke der phosphoreszierenden bzw. luminiszierenden Stellen

16 im Gesichtsfeld der photometrischen Vorrichtung gleich der des zu messenden Lichtfes geworden ist,
Aus einer entsprechend der Fig. 1 gezelehneten Kurve hzw. einer entsprechenden Tabelle kann dann
unmittelbar die 4n emnittelnde Lichtstirke, Belichtungszeit od. dgl. abgelesen werden.

PATENT-ANSPRUCHE:
1. Verfaliren zur Bestimmung der Lichtintensitit von Objekten mittels eines nach Einwirkung
von Lichtstzablen luminiszierenden bzw. phosphoreszierenden Leuchtkorpers als Vergleichslichtquelle,
90 dadurch gekennzeichret, da8 dureh geeignete Wahl des Zeitpunktes fiur die Messung in einem bestimmten
Boreich der Abklingungskarve jeweils gleiche Intensitiit der Phosphoreszenz bzw. Luminiszenz erhaiten
und dieser Lichistirke der phosphoreszierenden bzw. luminiszierenden Stellen im Gesichtsfelde, die
des zn messenden Lichtes in bekannter Weise durch entsprechende Einstellung von Blenden, Graukeilen,
Graufiltern, Polarisationsvortichtungen od. dgl. zum Zwecke des Vergleichs migliehst angeglichen wird.
25 9, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Zeitdaner gemessen wird, nach
weleher die Lichtstirke der phosphoreszierenden baw. luminiszierenden Stellen im Gesichtsfeld gleich
der des zu messenden Lichtes geworden ist.
3. Photometer zar Durchfithrung des Verfahrens nach den Anspriichen 1 und 2 mit mehreren
Tarbfiltern zwecks Angleichung des Objektlichtes an die Farbe der Lenchtmasse, daduzeh gekennzeichmet,
20 daB mindestens ein Filter zwisehen Objektlickt und Lenchtmasse und allenfalls zur weiteren Angleichang
ein Filter zwischen der Leuchtmasse wnd dern Okular angeordnet ist.

4. Photometer nach Ansprich 8, dadurch gekemnzeiclinet, dall dasselbe zur Destimmung der
Expositionszeit bel photographisehen Aninabmen, VergrGerungen . dal. zun unmittelbaren Aufsetzen
auf die Mattscheibe der Kamera eiagerichtet ist, wobei die Blende der Kamera od. dgl. als Helligkeits-
regelorgan fiir den Photometer dienen kain.

5. Photometer nach den Ansprichea 3 wnd 4, dadurch gekennzeichmet, dal als Graulilter ein
orau gefirbtes Filmband verwendet wird, das von einer Rolle od. dgl, auf einem mit seiner Achse senk-
recht zur Photometerachse stehenden dutchsichtigen Zylinder aus (lasrohr od. dgl. aufgewickelt wird,
wobei die unterste Lage iiber den halben Urafang des Zylinders lings einer Diagonale abgeschnitten bzw.
10 nur lings der Detreffenden Dreiecksftiche grau gefirbt ist, um einen allmahlichen Ubergang der

Ahsorptionswirkung beim Auiwickeln von einer Windung zur andern zu ergeber.
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